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Kilka uwag o wydobyciu gazu ziemnego na swiecie

Streszczenie

W dzisiejszych czasach gaz ziemny zaliczamy do jednego z trzech gtéwnych nosnikéw energii na $wiecie obok
ropy naftowej i wegla. W zwiazku z tym celowym wydaje sie temat niniejszego artykutu. Obok analizy sta-
tystycznej wydobycia gazu w poszczegélnych regionach Kuli Ziemskiej w latach 2000-2010, przedstawiono
réwniez analize statystyczng wydobycia gazu przez 10 wiodacych krajéw w tej dziedzinie w latach 2001-2006
a takze ogdlne uwagi dotyczace przysztych prognoz wydobycia tego surowca. Przy koricu artykutu nawigzano
tez do problemu pozyskiwania gazu z tupkéw w Polsce, w kontekscie coraz wiekszego zapotrzebowania na ten
surowiec w naszym kraju.

Stowa kluczowe: analiza statystyczna, wydobycie gazu ziemnego na swiecie

Wiadomosci wstepne

Gaz ziemny jest mieszaning palnych gazéw wystepujacych w skorupie ziemskiej gtow-
nie metanu z etanem oraz butanu z propanem’. Najczesciej mozna go spotkac w ztozach
razem z ropg naftowa. Przed wystaniem gazu ziemnego rurociggami do zbiornikéw i do
konsumentoéw oddziela sie butan i propan i skrapla sie je jako gaz z butli. W Wielkiej Brytanii
po roku 1970 gaz ziemny wydobywany z dna Morza Péthocnego zastapit gaz weglowy
oraz gaz miejski zaréwno w gospodarstwach domowych jak i elektrowniach.

Analiza danych dotyczacych wydobycia gazu w roznych regionach swiata
w latach 2000-2010

Rozwazania nasze zaczniemy od blizszego przyjrzenia sie wydobyciu gazu na $wiecie
w pierwszej dekadzie XXI wieku .

Tabela 1. Wydobycie gazu w réznych regionach swiata na przestrzeni lat 2000-2010

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010
AP 763,7 780,1 7633 766,6 752,8 7433 763,9 781,6 801,5 801,6 | 826,1
APOi Sr 100,2 104,5 106,7 18,7 131,7 138,6 1511 152,2 157,6 151,9 | 161,2
Eikra 938,9 946,6 967,3 1001,9 1032,3 1038 1051,7 1063,2 1086,5 969,8 [1043,1

' Praca zbiorowa: Encyklopedia powszechna, Wydawnictwa Gutenberga, Encyklopedia Nauki i Techniki, Klub
Wydan Encyklopedycznych Warszawa - Poznan 1999.
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Rysunek 1. Zestawienie pokazujace wydobycie gazu w réznych regionach Swiata w latach 2000-2010.

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie tabeli 1.
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Z rysunku 1 wida¢, ze na przestrzeni ukazach 10 lat najwieksze wydobycie gazu zano-
towano w Europie i Euroazji, Ameryce Pétnocnej oraz w rejonie Azja Pacyfik. Najmniejsze
wydobycie w stosunku do pozostatych regionéw miato miejsce w Ameryce Potudniowej
i Ameryce Srodkowej, i to w kazdym roku.
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Rysunek 2. Wydobycie gazu na catym $wiecie w latach 2000-2010 ( w mld metréw szesciennych).
Irédto: opracowanie wiasne na podstawie tabeli 1.

Z rysunku 2 wida¢, ze wielko$¢ wydobycia gazu na catym $wiecie nieustannie rosta od
2413,3 mld metréw szesciennych w roku 2000 do 3062,1mld metréw szesciennych w roku
2008, po czym nastapit spadek w 2009 roku i spore odbicie do 3193,3 mld metréw sze-
$ciennych w 2010 roku. Generalnie w przeciggu wymienionych 10 lat wielkos¢ wydobycia
gazu wzrosta 0 32,32%. Zwiekszone zapotrzebowanie na gaz w ostatnich latach wiagze sie
rowniez z polityka energetyki ekologicznej, zwigzanej z mniejsza emisja dwutlenku wegla,
ktéry otrzymujemy np. przy spaleniu wegla. Niektore kraje, jak chociazby Niemcy, coraz
wiecej buduja elektrowni gazowych. Miedzy innymi temu celowi zostata podporzadkowana
budowa gazociggu na dnie Battyku, ktéry stuzy do przesytu gazu z Rosji do Niemiec. Coraz
wiecej gazu zuzywa sie takze na Swiecie w sektorze przemystowym, ktory staje sie z roku
na rok bardziej energochtonny.
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Rysunek 3. t3czne wydobycie gazu (w mld metrow szesciennych) w poszczegdlnych regionach $wiata i na catym swiecie
w przeciagu 10 lat od 2000 do 2010 roku.

Irédto: opracowanie whasne.

Z rysunku 3 widac, ze najwieksze wydobycie gazu w ciggu 10 lat zanotowano w regionie
Europa i Euroazja (11139,3 mld m?3), na drugim miejscu plasuje sie region Ameryka Pot-
nocna (8544,5 mld m?), na trzecim - region Azja Pacyfik (4023,9 mld m?3). Kolejne miejsca
zajmuje Bliski Wschad (3505,5 mld m3), Afryka (1884,1 m3), Ameryka Potudniowa i Ameryka
Srodkowa (1474,4 mld m3).

Wedtug prognozy podazy gazu w roku 2015 Swiat bedzie wytwarzat 3565 mid m?,
w roku 2025 odpowiednio 4160 mld m?3 zas w roku 2035 - 4750 mld m3. Wida¢, ze w sto-
sunku do roku 2010% w roku 2035 prognozowany wzrost wydobycia wynosi az 48,75% .

Tabela 2. Podstawowe statystyki opisowe dotyczace wydobycia gazu w poszczegéinych regionach Swiata w latach 2000-2010

Srednia Mediana Moda Min Max 0d.5td. Skosnos¢ Kurtoza

AP 776,77 766,60 Wielokr. 743,30 826,10 24,51 0,7582 0,0741
APAi Sr 134,03 138,60 Wielokr. 100,20 161,20 22,93 -0,3918 -1,6256
Eifra 1012,66 1032,30 Wielokr. 938,90 1086,50 50,29 -0,2112 -1,4095
BW 318,68 319,90 Wielokr. 208,10 460,70 79,44 0,3303 -0,8122
AF 171,28 174,30 Wielokr. 130,30 211,50 3291 -0,0831 -1,9528
Azp 365,80 363,90 Wielokr. 272,10 493,20 7091 0,3456 -0,7887
s 2779,20 2778,000 Wielokr. 2413,30 3193,30 256,75 0,0679 -1,2148

Ir6dto: opracowanie whasne.

2 Zobacz tabela 1.
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Tabela 2 pokazuje, ze praktycznie wszystkie regiony zanotowaty wzrost wydobycia gazu.
Najwiekszy wzrost procentowy 121,38% wystapit w przypadku Bliskiego Wschodu. W dalszej
kolejnosci — w rejonie Azja Pacyfik wzrost ten wyniost 81,25%, w Afryce 62,31%, w Ame-
ryce Potudniowej i Ameryce Srodkowej 60,87%, w Europie i Euroazji 15,72% , w Ameryce
Pétnocnej 11,13%. Réwniez odchylenie standardowe w przypadku Bliskiego Wschodu jest
najwieksze (nie liczac catego $wiata). Kurtoza® w kazdym przypadku za wyjatkiem Ameryki
Pétnocnej jest ujemna, co Swiadczy o tym, ze wartosci cechy sa mniej w tych przypadkach
skoncentrowane w poblizu wartosci sredniej niz ma to miejsce w rozktadzie normalnym®.
Dla Ameryki Pétnocnej jest akurat odwrotnie. W czterech przypadkach skosnos¢ przyjmuje
wartosci dodatnie co $wiadczy o asymetrii prawostronnej . Dotyczy to zmiennych AP, BW,
AZP, CS. W pozostatych przypadkach mamy skoénosé ujemna — asymetrie lewostronna.
Najwieksze mediany, co nalezato sie spodziewac wystepuja w przypadku zmiennych E
i Era, AP, AZP ( nie liczac catego $wiata).

Tabela 3. Oznaczone wspétczynniki korelagji sq istotne z p < 0,05000

AP APA Sr Eifra BW AF AZP ¢

AP 1,00 0,53 0,17 0,73 0,61 0,73 0,68
APAi S 053 1,00 0,81 0,94 0,98 0,94 0,98
Eikra 0,17 0,81 1,00 0,63 0,77 0,63 0,75
BW 0,73 0,94 0,63 1,00 0,95 1,00 0,98
AF 0,61 0,98 0,77 0,95 1,00 0,94 0,98
AZP 0,73 0,94 0,63 1,00 0,94 1,00 0,98
e 0,68 0,98 0,75 0,98 0,98 0,98 1,00

Irédto: opracowanie whasne.

Istotne wspotczynniki korelacji (tabela 3) sa przewaznie wysokie lub bardzo wysokie®,
a przy tym wszystkie dodatnie. Swiadczy to o tym, ze wzrost wielkosci jednej zmiennej
powodowat zawsze wzrost wielkosci innej zmiennej.

Analiza danych dotyczacych wydobycia gazu na swiecie w latach 2001-2006
na przyktadzie dziesieciu wiodacych panstw

W odréznieniu od poprzedniej czesci artykutu zajmiemy sie obecnie analiza statystyczna
wydobycia gazu przez 10 wiodacych krajow w tej dyscyplinie.

3 Bak I, Markowicz ., Mojsiewicz M., Wawrzyniak K., Statystyka opisowa,WNT, Warszawa 2002.

* Praca zbiorowa pod redakcja naukowa J.Hozera: Statystyka, opis statystyczny, Katedra Ekonometrii i Statystyki,
Stowarzyszenie Pomoc i Rozwdj, Szczecin 1998.

* Kowgier H.: Elementy rachunku prawdopodobieristwa i statystyki na przyktadach z ekonomii, WNT, Warszawa
2011.
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Tabela 4. Wydobycie gazu w mld metréw szesciennych na przykfadzie dziesieciu paristw

L R USA K WB AL H | IR N AS

2001 580,80 555,46 186,81 104,46 78,92 71,78 66,29 66,00 55,10 53,69

2002 595,42 535,98 187,77 103,58 79,26 75,77 70,34 75,01 68,30 56,69

2003 616,40 540,82 182,73 102,85 80,70 72,89 73,79 80,94 76,54 60,06

2004 633,90 526,43 183,58 95,97 80,14 85,97 7541 83,90 83,48 65,67

2005 640,61 51,79 185,84 87,25 88,00 78,81 73,79 100,89 86,99 71,24

2006 656,02 524,74 185,42 80,19 86,99 77,30 73,99 105 90,50 73,45

Irédto: Energy Information Administration.
Oznaczenia:
R - Rosja, USA - Stany Zjednoczone, K — Kanada, WB — Wielka Brytania,
AL. — Algieria, H — Holandia, | - Indonezja, IR — Iran, N - Norwegia,
AS - Arabia Saudyjska
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Rysunek 4. Wydobycie gazu na przyktadzie dziesieciu wiodacych panistw swiata w tej dyscyplinie w latach 2001-2006.
Irédfo: opracowanie whasne z wykorzystaniem pakietu Statistica 6.0 na podstawie tabeli 4.

Z rysunku 4 wida¢, ze w wydobyciu gazu na przestrzeni badanych lat zdecydowanie
gorowaty dwa kraje: Rosja i Stany Zjednoczone. Przy czym w przypadku Rosji widac¢ wyrazny
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trend wzrostowy, natomiast USA zanotowaty lekki trend spadkowy. Na bardzo zblizonym
poziomie odnotowano w kazdym badanym roku wydobycie w Kanadzie. Pozostate kraje
uzyskaty podobne wyniki co wida¢ tez wyraznie na ukazanym rysunku, przy czym wyrazny
trend spadkowy zanotowata Wielka Brytania. Natomiast wyrazne trendy wzrostowe: Nor-
wegia, Iran, Arabia Saudyjska. W innych krajach wydobycie na przemian to rosto to malato.

Wedtug prognoz podazy w 2015 roku Rosja bedzie wytwarzata 680 mld m3, w 2025
roku odpowiednio 800 mld m3, za$ w 2035 roku - 860 mld m3. Biorgc pod uwage lata 2006
oraz 2035 planowany wzrost wydobycia gazu w Rosji wynosi® 31,09%.

Wedtug prognoz podazy Stany Zjednoczone w 2015 roku beda wytwarzaty 720 mid
m3, w 2025 roku — 760 mld m3, w 2035 roku — 800 mld m3. Tutaj planowany wzrost wydo-
bycia w stosunku do roku 2006 wynosi az 52,45%. Podobnie rzecz wyglada jezeli chodzi
o progresje wydobycia gazu w pozostatych krajach wymienionych w tabeli 4. Zwigzane
to jest z niezaprzeczalnym faktem, ze wraz z rozwojem naszej cywilizacji przemyst staje
sie coraz bardziej energochtonny.

Tabela 5. Podstawowe statystyki opisowe dotyczace wydobycia gazu przez 10 wiodacych paiistw w latach 2001-2006

Srednia Mediana Moda Min Max 0d.Std. Skosnos¢ Kurtoza

R 620,52 625,15 Wielokr. 580,80 656,02 28,52 -0,3021 -1,3105
USA 532,53 531,20 Wielokr. 511,79 555,46 15,06 0,2653 0,1589
K 185,35 185,63 Wielokr. 182,73 187,77 1,90 -0,2836 -1,1923
WB 95,71 99,41 Wielokr. 80,19 104,46 10,01 -0,8447 -1,0058
AL 82,33 80,42 Wielokr. 78,92 88,00 4,05 0,8920 -1,7227
H 78,08 77,54 Wielokr. 72,89 85,97 4,37 1,2063 2,5695

| 72,26 73,79 73,79 66,29 7541 3,37 -1,3876 1,3548
IR 85,29 82,42 Wielokr. 66,00 105,00 15,03 0,2739 -1,3185
N 76,81 80,01 Wielokr. 55,10 90,50 13,26 -0,8943 -0,0158
AS 63,46 62,86 Wielokr. 53,69 73,45 7,97 0,1124 -1,9272

Irédto: opracowanie whasne.

Tabela 5 pokazuje, ze najwiekszy procentowy wzrost wydobycia 64,24% wystapit w Nor-
wegii oraz w Iranie 59,09%. W kraju wydobywajgcym najwiecej — Rosji — wynosit 12,95%.
Najwieksze odchylenie standardowe wystepuje w krajach, ktére najwiecej wydobywaty
gazu tzn. w Rosji i USA. Relatywnie duze odchylenie standardowe wystepuje tez w Iranie
oraz Norwegii, czyli w krajach gdzie wystapit najwiekszy wzrost procentowy wydobycia.
Podobnie jak w przypadku badanych regionéw swiata czesciej wystepuje tutaj kurtoza
ujemna (w 7 na 10 przypadkéw). Asymetrie prawostronng oraz lewostronng odnotowano
w tej samej liczbie pieciu przypadkow.

6 Zobacz tabela 4.
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Tabela 6. Oznaczone wspétczynniki korelagji istotne z p < 0,05000

R USA K WB AL H | R N AS

R 1,00 -0,84 -0,44 -0,90 0,81 0,29 0,86 0,95 0,98 0,98

USA -0,84 1,00 0,14 0,76 0,79 -0,35 -0,77 -0,87 -0,89 -0,88

K -0,44 0,14 1,00 0,08 -0,03 -0,15 -0,69 -0,21 -0,45 -0,28

WB -0,90 0,76 0,08 1,00 -0,91 -0,23 -0,56 -0,95 -0,84 -0,96

AL 0,81 -0,79 -0,03 -0,91 1,00 -0,00 0,49 0,94 0,77 0,90

H 0,29 -0,35 -0,15 -0,23 -0,00 1,00 031 0,11 0,27 0,30

I 0,86 -0,77 -0,69 -0,56 0,49 031 1,00 0,72 0,92 0,76

IR 0,95 -0,87 -0,21 -0,95 0,94 0m 0,72 1,00 0,93 0,98

N 0,98 -0,89 -0,45 -0,84 0,77 0,27 0,92 0,93 1,00 0,95

AS 0,98 -0,88 -0,28 -0,96 0,90 0,30 0,76 0,98 0,95 1,00

Irédto: Opracowanie wiasne na podstawie tabeli 4.

Istotne wspotczynniki korelacji oznaczono w tabeli 6 kursywa i boldem.

Z tabeli 6 wida¢, ze w wielu wypadkach wystepujg istotne korelacje. Sa one w odréznieniu
od badanych regionéw zaréwno dodatnie jak i ujemne. W przypadku korelacji ujemnych
wzrost wielkosci jednej zmiennej powoduje spadek wielkosci innej zmiennej. Korelacje
ujemne zwigzane sa tutaj z tym, ze obserwujemy w przypadku réznych zmiennych zaréwno
wyrazne trendy wzrostowe jak i spadkowe.

£ = 107
1
T o
b e ropa raftees
1% eratfa ak
. R e ol sl
_E_: gax dereny
B? ............. RAZMiE [apiraen

Rysunek 5. Historyczne dane dotyczace no$nikow energii do 1990 roku.
Irédto: teresin.hekko.pl/Technik/Elektrownie/energia.html
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Na osi pionowej uktadu wspotrzednych ( patrz rysunek 5) odtozone sa jednostki energii,
przy czym jednostka podstawowa jest tutaj EJ = 1018J, J- dzul.

Z rysunku 5 wida¢, ze prawie do 1890 roku dominowata energia uzyskiwana z drewna
i innych materiatéw odnawialnych. Okoto 1890 roku ilo$¢ energii otrzymywanej z wegla
zaczeta przewazad nad energia otrzymywang z drewna i innych materiatéw odnawialnych.

Idac do czaséw bardziej nam wspétczesnych (1990 rok) widag, ze dominuja trzy rodzaje
nosnikdéw energii : ropa naftowa, wegiel i gaz, ktére zdecydowanie gérujg nad pozostatymi.

Z przeprowadzonych pod koniec XX wieku badan dotyczacych struktury zasobow
organicznych energii wynika, ze zasoby ropy naftowej oraz gazu ziemnego na naszej
planecie ulegna wyczerpaniu w okresie najblizszych 50 lat. W zwigzku z tym nalezy zin-
tensyfikowac badania dotyczace pozyskiwania odnawialnych zrédet energii, zwigzanych
ze stoncem, wiatrem itp.

Sprawa gazu tupkowego w Polsce

Polska w latach 2006-2007 byta liderem europejskim w poszukiwaniu gazu fupkowe-
go. W wymienionym czasie przydzielono w naszym kraju 11 koncesji na poszukiwanie
gazu tupkowego. Koncesje te zostaty przyznane na dogodnych dla inwestoréw warun-
kach, ktére zaktadaty tez przerwanie procesu koncesyjnego w oczekiwaniu na wyniki
poszukiwan gazu. Czas oczekiwania miat by¢ przeznaczony na prawno-organizacyjne
zabiegi dotyczace miedzy innymi wyceny wartosci koncesji, rozwdj zaplecza badawczego
i dokumentacyjnego. W 2009 roku firma Advanced Resources International oszacowata
ztoza gazu tupkowego w Polsce na 3 biliony metréw szesciennych, za$ firma a Wood
Mackenzie na poziomie 1,4 biliona metréw szesciennych. Z kolei amerykanska Agencja
ds. Energii (EIA), oszacowata, ze w Polsce mamy 4,3 biliona metréw szesciennych gazu
tupkowego, co przy obecnym zuzyciu gazu wystarczytoby na ponad 200 lat. Z drugiej
strony Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG) szacujace nasze zasoby na co najwyzej 1,9
biliona metréw szesciennych, przy czym wedtug tego Instytutu najbardziej prawdopo-
dobne jest to, ze wielkos$¢ polskich zt6z miesci sie w przedziale 346-768 mld metréw
szesciennych. Mimo pewnych rozbieznosci szacowania zt6z przedstawionych powyzej,
z uwagi na powazny deficyt energetyczny panujacy w Polsce, nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby jak najszybciej rozpocza¢ eksploatacje zt6z gazu z tupkdw. Bardzo wazna
jest przy tym technologia wydobycia gazu dostosowana do warunkéw geologicznych.
Wydobycie moze oscylowac na poziomie od kilku do kilkudziesieciu procent zawartosci
gazu w ztozu. Poza tym w tupkach znajduje sie czesto ropa naftowa co stanowi¢ moze
dodatkowy bodziec do eksploatacji zt6z. Mimo niewatpliwego opdzZnienia zwigzanego
z faktem pozyskiwania gazu z tupkéw w Polsce do tego tematu nalezy jak najszybciej
wrdci¢, z uwagi chociazby na wysokie ceny gazu wynegocjowane przez Polske z Rosja
(jedne z najwiekszych w catej Unii Europejskiej).

Ponizej przedstawiono dla poréwnania wielko$ci wydobycia gazu w Polsce od 2000
do 2008 roku dokonanego przez PGNiG - najwieksza firma zajmujaca tym w Polsce wraz
z prognoza na 2015 rok.
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Rysunek 6. Wydobycie gazu w Polsce na przyktadzie wiodacej firmy PGNiG.
Ir6dto: PGNIG.

Jak pokazuje rzeczywisto$¢ ekonomiczna w Polsce, przedstawione na rysunku 6 wiel-
kosci wydobycia sg daleko niewystarczajace dla biezacych potrzeb naszego kraju. Stad
istnieje w tej chwili (wobec nie zatatwionej do konca sprawy gazu tupkowego) palaca
potrzeba szukania nowych tanszych dostawcédw gazu, co wiaze sie tez z jak najszybszym
zakonczeniem budowy gazoportu w Swinoujsciu.

Whioski koricowe

Gaz ziemny jest w dalszym ciggu bardzo pozadanym i poszukiwanym zrédtem energii.
Coraz wiecej go potrzebujemy zaréwno w indywidualnych gospodarstwach domowych
jak i w przemysle. Wobec lansowanej w dzisiejszych czasach sprawy zmniejszonej emisji
dwutlenku wegla do atmosfery modna stata sie budowa elektrowni gazowych, ktére wyko-
rzystuja do swojego funkcjonowania ogromne ilosci tego nosnika energii . Przeprowadzone
prognozy dotyczace zuzycia gazu w nadchodzacych latach nie pozostawiaja zbyt wielu
ztudzen. Zapotrzebowanie na gaz bedzie lawinowo rosto. W réznych regionach swiata
wydobywa sie coraz wiecej tego nosnika energii. Z drugiej strony badania geologiczne zt6z
gazu ziemnego nie przedstawiajg sie zbyt optymistycznie. W najlepszym wypadku wystar-
czy go na kilkadziesiat lat. Dlatego tez jak najszybciej nalezy zacza¢ mysle¢ o stworzeniu
alternatywy energetycznej dla gazu ziemnego. Nie zmienia to jednak faktu, ze w Polsce
nalezy jak najszybciej zintensyfikowac sprawe wydobycia gazu tupkowego, ktory jest duza
nadzieja dla naszego przemystu i zwyktych obywateli, ktérzy stanowczo za drogo ptaca,
w stosunku do innych obywateli Unii Europejskiej, za metr sze$cienny gazu.

Some remarks about getting out earth gas on world

Summary

Some remarks in work were introduced about getting out on world earth gas. Additionally in article statistical
analysis was showed relating getting aut earth gas on world . Analysis relate years 2001 — 2006 and 2000 — 2010.
Keywords: statistical analysis, getting aut earth gas
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