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ANALIZA KOSZTOW | KORZYSCI NA PRZYKLADZIE LADOWEJ FARMY
WIATROWE)J

Streszczenie

W niniejszym artykule przedstawiono teoretyczny model farmy wiatrowej o mocy 50 MW, zlokalizowanej w centralnej
czesci wojewddztwa zachodniopomorskiego, na obszarze gminy Wegorzyno. Dla stworzenia przedmiotowej analizy
wykorzystano analize kosztéw i korzysci.

Celem niniejszego artykutu jest przeprowadzenie analizy kosztow i korzysci zwigzanych z budows oraz eksploatacjg nowo
powstatej farmy wiatrowej o mocy 50 MW w gminie Wegorzyno. Poprzez analize aspektéw ekonomicznych, spotecznych
i Srodowiskowych, przedstawiono szeroki zakres wptywu tej inwestycji dla lokalnej spotecznosci, srodowiska naturalnego
oraz gospodarki regionu.

Wyniki badan stuzg wskazaniu potencjalnych korzysci jak i kosztéw spoteczno-ekonomicznych nowo powstatej inwestycji
jaka jest farma wiatrowa w tejze lokalizacji. Wyniki badan majg charakter poglagdowy, przedstawione dane finansowe
przedstawiajg skale podejmowanych dziatan inwestycyjnych a przeprowadzona analiza kosztéw i korzysci okresla
mozliwosci i zagrozenia jakie nalezy bra¢ pod uwage przy tego rodzaju inwestycjach.

Stowa kluczowe

analiza kosztow i korzysci, farma wiatrowa, wojewoddztwo zachodniopomorskie

W ramach zrealizowanej analizy obiektem badan byta teoretyczna farma wiatrowa o mocy
50 MW zlokalizowana w centralnej czesci wojewddztwa zachodniopomorskiego, tj. na terenie
gminy Wegorzyno. Przyjeto sprawnos$¢ energetyczng na poziomie 2600 MWh/rok/MW, w punkcie
przytaczenia, co uwzgledniato wszelkie straty energii na przesyle oraz spowodowane innymi
czynnikami charakterystycznymi dla tej formy generacji energii.

Za potencjalnego beneficjenta uznano spoteczenstwo, zdefiniowanych w dwdch grupach
odbiorcow. W pierwszym ujeciu beneficjentem inwestycji jest lokalna spotecznosé, o zasiegu lokalnym.
Drugga grupe odbiorcéw, stanowi spoteczenstwo ogdélnokrajowe. Wynika to z faktu, funkcjonowania
polityki energetycznej kraju o zasiegu ogdlnokrajowym, w zakresie stosowania np. mechanizmu ETS
(optat za emisje CO2).

Na potrzeby przeprowadzonej analizy wskazanie lokalizacji obiektu ma kluczowe znaczenie.
Przedmiotowa inwestycja jest teoretycznym, modelowym zatozeniem. We wstepnym etapie
powstania farmy wymagane jest przytaczenie zrédta energii, z mozliwie najblizszego czynnego
zrodta energii. Zgodnie z dokumentem nadrzednym jakim jest ,Polityka energetyczna wojewddztwa
zachodniopomorskiego” [3], gtéwnym zrédtem zasilania wojewddztwa jest elektrownia ,Dolna Odra”.
Obiekt, ten usytuowana jest w sasiedztwie miejscowosci Gryfino, zasilana weglem.

Na rysunku nr 1. przedstawiono usytuowanie elektrowni ,Dolna Odra” oraz gminy Wegorzyno.
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Odlegtos¢ linii energetycznej wysokiego napiecia wynosi ok. 125 km. Ma to kluczowe znaczenie dla
okredlenia strat na przesyle energii w sytuacji.

Rysunek nr 1. Lokalizacja elektrowni Dolna odra i gminy Wegorzyno, oraz sieci energetycznych wysokich i naj-
wyzszych napiec
Zrédto: https:/ebin.josm.pl/electricity/#8.41/53.198/14.309 [dostep z dnia: 10/04/2024].

Z zatozenia analiza kosztéw i korzysci projektu inwestycyjnego uwzglednia wszystkie
pozytywne i negatywne skutki realizacji projektu nie tylko dla inwestora, ale dla catego spoteczenstwa.
Wskazanie projektéw generujgcych korzysci netto (nadwyzke korzysci nad kosztami) prowadzi do
maksymalizacji dobrobytu spotecznego, co moze posrednio poprawic sytuacje najubozszych cztonkéw
spoteczenstwa, poniewaz bogatsze spoteczenstwa chetniej udzielajg pomocy potrzebujacym.

Autorzy wskazali koszty i korzysci w podziale na dwie grupy, tj.: o charakterze inwestycyjnym,
ktére wystepuja przed uruchomieniem eksploatacji obiektu, oraz o charakterze operacyjnym
wystepujacych cyklicznie w okresie eksploatacji. W tabeli nr 1. przedstawiono czynniki kosztotwércze
oraz korzysci jakie zidentyfikowano dla potrzeb analizy.

Tabela nr 1. Czynniki kosztotwoércze oraz korzysci wynikajace z realizacji inwestycji

Koszty inwestycyjne Korzysci inwestycyjne
Spadek wartosci nieruchomosci Poprawa infrastruktury drogowej
Spadek atrakcyjnosci turystycznej
Koszty operacyjne Korzysci operacyjne
Brak dyspozycyjnosci zrédta wytwarzania energii Redukcja emisji CO2
Woptyw na srodowisko (ptaki, nietoperze, siedliska) Redukcja strat na przesyle
Woptyw na otoczenie (oddziatywanie hatasem, efekt migota- | Redukcja zapotrzebowania na
nia) wegiel

Nowe miejsca pracy

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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SPADEK WARTOSCI NIERUCHOMOSCI

Jednym z kosztéw spotecznych przedmiotowej analizy jest spadek wartosci nieruchomosci
w sasiedztwie elektrowni wiatrowych. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa realizacja
elektrowni wiatrowych musi odbywac sie w drodze uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Ze wzgledu na zidentyfikowane formy oddziatywania elektrowni (np. hatas) w planie
miejscowym okresla sie obszar buforowy, w ktérym wyklucza sie mozliwosé budowania obiektéw na
staty pobyt ludzi. Zazwyczaj taki zakaz ustanawiany jest na terenach rolnych i nieuzytkach, ale czesto
sgsiaduje on z obszarami zamieszkanymi, np. matymi wsiami. Z drugiej strony, aby mozliwe byto
wybudowanie domu w matej miejscowosci, zgodnie z zasadami ksztattowania polityki przestrzenne;j
stosuje sie tutaj zasade tzw. ,dobrego sasiedztwa” tj., ze nowg formg zabudowy nawigzujemy juz
do istniejgcej. Dlatego tez nowe budownictwo powstaje na obrzezach istniejgcych miejscowosci.
Nalezy réwniez uwzgledni¢ wymaog prawny jakim jest dostep do drogi publicznej, dlatego kolejne linie
zabudowy od drogi sg rzadkoscig i najczesciej miejscowosci rozrastajg sie wzdtuz istniejgcych droég.

Majac powyzsze na uwadze, obszar z obnizong wartosci nieruchomosci mozna okresli¢ wedtug
wzoru:

PzOW = PZM x WRmax x wsk_PP%

PzOW - powierzchnia, dla ktérej uznano faktyczny spadek wartosci nieruchomosci w zwigzku
z wykluczeniem mozliwosci zabudowy na staty pobyt ludzi

PZM - catkowita powierzchnia miejscowosci zabudowana budynkami na staty pobyt ludzi.

WRmax - Wspbdtczynnik rozwoju maksymalny oznacza nieprzekraczalng wielkos¢ zwiekszenia
powierzchni zabudowy miejscowosci dla wielolecia. Przyjeto wartos¢ 30%.

Wsk_PP% - wskaznik przylegania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego do obszaru
miejscowosci, okreslany jak udziat przylegania obszaru planu miejscowego do catkowitej dtugosci
obwodu miejscowosci. Przyjeto wartos¢ 0,5.

W celu okreslenia wartosci kosztu jakim jest spadek wartosci nieruchomosci, niezbedne
jest okreslenie réznicy cen nieruchomosci w danym obszarze pomiedzy nieruchomosciami rolnymi
a nieruchomosciami pod zabudowe mieszkaniowa. W tym przypadku mozna postuzy¢ sie wsparciem
rzeczoznawcy badz analizg ofert nieruchomosci w danym obszarze. Na podstawie przeprowadzonej
analizy cen nieruchomosci ustalono, ze cena dziatek pod budownictwo wynosi 35zt/m2, gdzie cena
gruntu rolnego wynosi 7 zt/m2. Majac powyzsze na uwadze, przyjmujac zatozenie, ze analizowana
inwestycja jest otoczona trzema miejscowos$ciami, takimi jak przedstawiona powyzej, warto$¢ spadku
cen nieruchomosci wyniostaby tacznie 504 000 zt.

SPADEK ATRAKCYJNOSCI TURYSTYCZNEJ

Jednym z podnoszonych argumentéw, wskazywanych jako koszt spoteczny jest wptyw na
walory krajobrazowe. Wydaje sie, ze najbardziej miarodajnym czynnikiem kosztotwdrczym bytaby
proba okreslenia wptywu inwestycji na atrakcyjnos¢ turystyczng regionu. Nalezy jednak w tym
miejscu rozpoczac analize od oceny stanu biezgcego. Faktem jest, ze miejscowos¢ Wegorzyno znajduje
sie na obszarze pojezierza i turystyka o zasiegu lokalnym, jest czynnym elementem gospodarki
lokalnej wptywajacej na spoteczenstwo. Majac na uwadze, ze analiza odnosi sie do hipotetycznej
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lokalizacji, mozna przyjac, ze inwestycja usytuowana jest w niebezposrednim sasiedztwie jezior (na
taki stan rzeczy nie wyrazitby zgody Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska), stad jej wptyw na
pogorszenie walorow turystycznych i przez to na obnizenie przychodéw z turystyki mozna uznac
za pomijalny. Nalezy miec¢ na uwadze, ze w drodze oceny oddziatywania na srodowisko, tego typu
inwestycje maja duzy zakres ograniczen w mozliwosci lokalizacyjnych i nie spotykane sg przypadki
konfliktu z obszarami cennymi turystycznie (np. farma wiatrowa na terenie parku narodowego, czy
na linii brzegowej Morza Battyckiego w miejscowosci turystycznej). Réwniez nalezy podkresli¢, ze
wskazana lokalizacja nie zostata skwalifikowana jako ,krajobraz priorytetowy” w ramach Audytu
Krajobrazowego wojewoddztwa zachodniopomorskiego, autorstwa Regionalnego Biura Gospodarki
Przestrzennej Wojewddztwa Zachodniopomorskiego®. Stad koszt spoteczny zwigzany ze spadkiem
atrakcyjnosci turystycznej okreslono na zerowy.

POPRAWA INFRASTRUKTURY DROGOWE)J

Realizacja inwestycji polegajacej na budowie farmy wiatrowej wigze sie z budowg infrastruktury
drogowej umozliwiajacej wykonanie ciezkiego, wielkogabarytowego transportu na teren inwestycji.
Uktad komunikacyjny winien by¢ utrzymany w dobrych warunkach technicznych przez caty okres
eksploatacji obiektu. Efektem tego stanu rzeczy jest mozliwa sytuacja, w ktérej lokalna spotecznosé
bedzie mogta korzysta¢ z wykonanej infrastruktury drogowej. Korzyscia dla lokalnej spotecznosci jest
zatem wykonanie drég o parametrach jezdnych umozliwiajgcych transport wszelkich pojazdow, az do
pojazdow ponadgabarytowych, z ktorych bedzie mogta korzystac lokalna spotecznos¢. Podejmujac
probe wyceny takiej korzysci mozna przyja¢ prosty mechanizm okreslenia powierzchni drég, ktére
beda wykorzystywane przez lokalng spotecznosé (wszystkie fragmenty drogowe z wytgczeniem drég
Slepych, taczacych jedynie lokalizacje poszczegdinych elektrowni wiatrowych z drogg publiczng).
Wartosc takiej korzysci mozna obliczy¢ poprzez pomnozenie powierzchni drég uznanych za korzysé
spoteczng i wartosci okreslonej dla wykonania takiej nawierzchni podawanej dla 1 m2. Dla potrzeb
analizy przyjeto, ze wykonanie 1m2 drogi utwardzonej ttuczniem, przystosowanej do transportu
ponadnormatywnego kosztowato 200 zt. Przyjeto rowniez zatozenie, ze powierzchnia drogowa
bedaca korzyscia spoteczng wyniosta 1 000 m2, stad wartos¢ takiej korzysci wynidst 200 000 zt.

BRAK DYSPOZYCYJNOSCI ZRODEA WYTWARZANIA ENERGII

Elektrownie wiatrowe kwalifikowane sg do grupy zréodet wytwérczych tzw. pogodozaleznych,
tzn. takich, w ktorych produkcja energii uzalezniona jest od uwarunkowan pogodowych. Zgodnie
obowigzujacymi przepisami prawa? (z art.3 punkt 16 ustawy Prawo Energetyczne) w kraju istnieje
zobowiazanie do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, rozumianego jako zapewnienie
dostaw energii w miare zapotrzebowania w kazdym momencie. Oznacza to, ze system energetyczny
musi by¢ tak skonstruowany, aby nawet w przypadku niekorzystnych uwarunkowan pogodowych,
mozna byto wytworzy¢ wymagang ilos¢ energii. W praktyce odbywa sie to w jednostkach weglowych
i gazowych. Aby wyceni¢ brak dyspozycyjnosci elektrowni wiatrowych, proponuje sie postuzenie
mechanizmem rynku mocy, ktérego zadaniem jest zapewnienie operatorowi systemu niezbednej
mocy jednostek wytwérczych, ktéorymi w kazdym momencie moze uzupetnia¢ brak i redukowac

1 http:/audytkrajobrazowy-projekt.rbgp.pl/mapa-krajobrazy.html [dostep z dnia: 20/04/2024].

2 Dz.U.2024.0.266 tj. - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne.
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chwilowe nadprodukcje energii. Rynek mocy funkcjonuje w oparciu o mechanizm aukcji, gdzie
jednostka ofertowg jest kW mocy oddanej w dyspozycje operatora. Poniewaz przedmiotem analizy
jest teoretyczna farma wiatrowa o mocy 50 MW, brak dyspozycyjnosci mozna wyceni¢ jako koszt
zabezpieczenia takiej mocy w innej jednostce co odbywa sie w drodze aukcji na rynku mocy.
Przyktadowo dla roku 2028 maksymalna cena 1kW mocy dyspozycyjnej na aukcji gtdwnej wyniosta
452,55 zt/kW/rok?3. Stad koszt braku dyspozycyjnosci przypadajacy na kazdy rok eksploatacji mozna
oszacowac jako wynik mnozenia mocy 50 MW i ceny jednostkowej 452,55 zt/kW/rok, co daje kwote
22 627 500 zt/rok.

WPLYW NA SRODOWISKO
(PTAKI, NIETOPERZE, SIEDLISKA)

Jednym z elementéw oceny wptywu inwestycji na otoczenie jest kwestia wptywu na srodowisko
naturalne. W drodze postepowan administracyjnych lokalizacja inwestycji jest analizowana, w taki
sposo6b, aby zminimalizowac jej wptyw na srodowisko. Dlatego tez nie jest mozliwe uzyskanie zgody
na lokalizowanie tego typu obiektow na terenach parkéw narodowych, parkéw krajobrazowych
czy obszaréw Natura 2000. Analiza tego typu przedsiewziecia poprzedzana jest monitoringiem
srodowiska dla petnego cyklu legowego, aby wykluczy¢ lokalizowanie inwestycji na obszarach
cennych przyrodniczo. Praktyka doprowadzita do sytuacji, w ktoérej lokalizacje cenne przyrodniczo
sg wykluczone z mozliwosci zagospodarowania tego typu inwestycjami, stagd te inwestycje ktore
uzyskujg akceptacje nie tworzg zagrozenia znaczacych oddziatywan na $rodowisko. Zdarzajg sie
sytuacje szczegdlne bytowania osobnikéw pod $cistg ochrong i wtedy, jezeli dochodzi do uzgodnienia
lokalizacji, odbywa sie to kosztem szeregu prac niwelujacych oddziatywanie (tworzenie gniazd
w wiekszej odlegtosci, przenoszenie osobnikéw, przesadzanie cennych roslin). W ostatecznosci
dziatania te z zatozenia eliminujg strate spoteczng polegajaca na pogorszeniu Srodowiska, stad mozna
uznac, ze koszt spoteczny takiego oddziatywania jest zerowy.

WPLYW NA OTOCZENIE
(ODDZIALYWANIE HAEASEM, EFEKT MIGOTANIA)

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa inwestycja oceniana jest réwniez pod katem
oddziatywania na lokalne spotecznosci. Kryterium oceny s3 przyjete normy ustalone dla miejsc
statego pobytu ludzi. Celem jest wykluczenie nadmiernej ekspozycji na zjawiska jakie niesie ze soba
inwestycja. W przypadku elektrowni wiatrowych mowa o oddziatywaniu generowanym hatasem na
otoczenie, oddziatywanie polem elektromagnetycznym, czy zjawisko tzw. efektu stroboskopowego.
Inwestycja, aby uzyska¢ zgode na realizacje musi by¢ tak zlokalizowana, aby nie przekraczata
swym oddziatywaniem przyjetych norm. Co wiecej w analizie musi uwzglednia¢ juz istniejace inne
obiekty, w ramach analizy efektu skumulowanego. W praktyce tylko inwestycje, ktére nie spowoduja
przekroczenia dopuszczalnych norm moga liczy¢ na akceptacje lokalizacji. Majac powyzsze na uwadze,
tj. ze realizacja inwestycji nie spowoduje przekroczenia norm, pierwotnie uznanych za bezpieczne,
mozna uznad, ze nie wystepuje dla takiej inwestycji koszt wptywu na otoczenie, bo wybrana lokalizacja
eliminuje ponadnormatywny wptyw. Dlatego tez koszt spoteczny wptywu na otoczenie okreslono
jako wartos$¢ zerowa.

3 https:/www.pse.pl/aukcja-glowna-na-rok-dostaw-2028 [dostep z dnia: 11/04/2024].

110 Zeszyty Naukowe ZPSB FIRMA i RYNEK 2024/01 (65)



Dr Pawet Wtoch, Dr Magdalena Lazarek-Janowska

REDUKCJA EMISJI CO2

Niewatpliwie generacja energii z elektrowni wiatrowych generuje korzy$¢ polegajaca na
redukcji emisji CO2. Dzieje sie to w drodze zastapienia wiodacego zrédta energii elektrycznej w kraju
jakim s3 elektrownie weglowe. Aby okresli¢ korzy$¢ ptynaca z zastgpienia konwencjonalnych zrédet
wytwoérczych mozna postuzyc¢ sie mechanizmem EU-ETS (europejski system handlu emisjami). Zgodnie
z obowiazujacymi regulacjami w Unii Europejskiej, przemyst, elektrownie i wytwércy ciepta musza
zakupi¢ jednostki ETS w celu zrekompensowania wtasnej emisji CO2. Oczywiscie poziom emisji CO2
jest zalezny od rodzaju i jakosci spalanego paliwa. Wegiel charakteryzuje sie r6zna kalorycznoscia, nie
mniej jako punkt odniesienia mozna przyja¢ ze z 1 tony spalonego wegla powstaje 2,86 tony CO24.
Réwniez waznym jest ze wydajnosc energetyczna zalezy od kalorycznosci wegla®. Ze spalenia 1 tony
wegla mozna uzyskac¢ od 1 do 2 MWh energii elektryczne;j.

Jezeli przedmiotem analizy jest teoretyczna farma wiatrowa o mocy 50MW i wydajnosci 2600
MWh/rok/MW, to jest ona w stanie rocznie wygenerowa¢ 130 000 MWh/rok. Ta sama ilo$¢ energii
wygenerowana w drodze spalania wegla (przy wydajnosci 2 MWh z 1 tony wegla) spowoduje emisje
185 900 ton CO2. Aby okresli¢ korzys¢ spoteczng mozna postuzyc sie prognoza cen uprawnien ETS®.
Zgodnie z przedstawiong prognoza przez ENERDATA ceny do roku 2030 beda na poziomie ok. 75
EUR/1 tone CO2, nastepnie do roku 2040 wzrosng do poziomu 130 EUR/1 tone CO2, aby po 2040
roku wystrzeli¢ gwattownie do poziomow nawet 500 EUR/1 tone CO2. Przyjmujac za punkt wyjscia
cene 75 EUR/1 toneCO2, w pierwszych latach dziatalnosci korzyscia spoteczng bedzie pomniejszenie
kosztow zakupu uprawnien ETS w kwocie 13 942 500 EUR/rok.

REDUKCJA STRAT NA PRZESYLE

Jakwspomniano nawstepie artykutu punktem odniesieniajest sytuacja, w ktorej zasilanie gminy
Wegorzyno odbywa sie dzieki pracy elektrowni ,Dolna Odra” oddalonej od gminy o ok. 125 km. Dla
potrzeb analizy przyjeto przekréj przewodow wysokiego napiecia jako 240 mm2, co charakteryzuje sie
opornoscig w wysokosci 0,161 Q/km. W celu oszczednosci spowodowanych zmniejszong ilosScia strat
na przesyle, nalezy obliczycile strat powstatoby w sytuacji gdyby farma wiatrowa usytuowana w gminie
Wegorzyno nie produkowata. W tym celu niezbedne jest postuzenie histogramami reprezentujgcymi
generacje energii w danym miejscu w interwatach godzinowych. Nastepnie obliczenie realizuje
sie w zatozeniu przesytu takiej ilosci energii na odlegtos¢ 125 km linig o przekroju 240 mm2. Na
podstawie przeprowadzonych obliczen, na przyktadowym histogramie rocznej produkcji stworzonym
na podstawie danych publikowanych przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. okreslono straty
w przesyle na poziomie 3,86%. Innymi stowy, elektrownia ,Dolna Odra” musi wyprodukowac o 3,86%
wiecej energii aby odbiorcy energii w gminie Wegorzyno mieli 100% pokrycie zapotrzebowania. Przy
zatozonej wielkosci i efektywnosci farmy wiatrowej, ilos¢ straconej energii wynosi 5 012 MWh/
rok. Aby okresli¢ roczna korzys¢ mozna postuzyc sie Srednig ceng energii z Rynku Dnia Nastepnego
Towarowej Gietdy Energii. Srednia cena energii za rok 2023 wyniosta 430 zt/MWh, co pozwala
okresli¢ korzys¢ z ograniczenia strat w przesyle na kwote 2 155 160 zt/rok.

4 https:/energa365.pl/energetyka/ile-co2-mozna-uzyskac-z-tony-wegla/ [dostep z dnia: 20/04/2024].
5 https:/se.min-pan.krakow.pl/jp_www.htm [dostep z dnia: 20/04/2024].
6 https:/www.enerdata.net/publications/executive-briefing/carbon-price-projections-eu-ets.html [dostep z dnia: 20/04/2024].
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REDUKCJA ZAPOTRZEBOWANIA NA WEGIEL

Korzysé spoteczna w kontekscie redukcji zapotrzebowania na wegiel wynika z faktu, ze jest to
surowiec niezaleznie wyceniany od ceny energii elektrycznej, a jego koszt w sposéb posredni ponosi
spoteczenstwo. Jak omdéwiono powyzej generacja energii w procesie spalania wegla charakteryzuje
sie sprawnoscig na poziomie 0,5 tony/1MWh. Zaktadajac produkcje farmy wiatrowej na poziomie
130 000 MWh/rok, nastepuje automatyczne ograniczenie zapotrzebowania na wegiel w ilosci
65 000 ton/rok. W celu okreslenia wartosci takiej korzysci mozna postuzy¢ sie ceng tony wegla
na gietdzie w Rotterdamie, ktéry uznawany jest za gtéwny hub importu wegla na Europe. Cena na
dzien 10.04.2024 wynosi 118 USD/1 tone. W oparciu o powyzsze dane wartos¢ rocznej korzysci na
zmniejszeniu zapotrzebowania na wegiel wynosi 7 670 000 EUR/rok’.

NOWE MIEJSCA PRACY

Korzyscig dla lokalnej spotecznosci jest réwniez stworzenie miejsc pracy zwigzanych
z bezposrednig obstugg instalacji. Zazwyczaj dla takiej wielkosci instalacji wigze sie to z trzema
stanowiskami pracy. Korzyscig nie jest petne wynagrodzenie wraz z obcigzeniami okotoptacowymi,
tylko faktyczny kapitat jaki wptynie na lokalny rynek (osoby te wydajg znaczaca wiekszo$¢ zarobionych
pieniedzy lokalnie). Przy zatozeniu, ze kazdy z pracownikéw otrzymywatby 7500 zt miesiecznie, taczna
korzy$¢ wyniosta by 270 000 zt/rok.

ANALIZA PRZEPLYWOW PIENIEZNYCH

Na podstawie zidentyfikowanych czynnikdéw wykonana zostata analiza kosztéw i korzysciw horyzoncie
25 lat. W tabeli nr 2. przedstawiono podstawowe zatozenia dla analizy.

Tabela nr 2. Przyjete wartos$ci parametréw inwestycji do analizy

Parametr Wartos¢

CAPEX 140000 EUR/MW
OPEX 50 000 EUR/MW/rok
Produkcja 130 000 MWh/rok
Cena energii 85 EUR/MWh
Inflacja 2,50%

Stopa dyskonta 6,00%

Kurs EUR 4,45 7t

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Na podstawie powyzej opisanych, zidentyfikowanych czynnikéw w tabeli nr 3 okreslono koszty
i korzysci przyjete w analizie.

7 https:/www.marketwatch.com/investing/future/atw0O0?countrycode=uk, dostep: 11/04/2024
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Tabela nr 3. Przyjete wartosci korzysci i kosztow

Koszty inwestycyjne
Spadek wartosci nieruchomosci - 504 000 zt
Spadek atrakcyjnosci turystycznej

-zt
Korzysci inwestycyjne
Poprawa infrastruktury drogowe;j 200 000 zt
Koszty operacyjne
Brak dyspozycyjnosci Zzrodta wytwarzania energii - 22 627 500 zt
Wptyw na srodowisko (ptaki, nietoperze, siedliska)

-zt

Woptyw na otoczenie (oddziatywanie hatasem, efekt
migotania) -zt

Korzysci operacyjne

Redukcja emisji CO2 € 13 942
500

Redukcja strat na przesyle 2155160 zt

Redukcja zapotrzebowania na wegiel € 7670000

Nowe miejsca pracy 270 000 zt

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Analize przeptywéw wykonano przy zatozeniu zmiennosci wartosci cen w czasie w oparciu
o przyjety wskaznik inflacji. Odstepstwem byta przyjeta sciezka cenowa energii elektrycznej, dla
ktérej spodziewany jest spadek w okresie wielolecia. Na potrzeby analizy warto$¢ ceny energii byta
stata.

W tabeli nr 4. przedstawiono wartosci uzyskanych wskaznikéw analizy kosztéw i korzysci.

Tabela nr 4. Wyniki analizy finansowej oraz analizy korzysci i kosztow

Wskazniki analizy
kosztow i korzysci

IRR 110,39% ERR |38,55%

NPV | € 29 667 914 € 597 674 264
ENPV

B/C | € 313 607 691

Zrédto: Opracowanie wiasne.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonej analizy wykazano, ze mozliwe jest przeprowadzenie analizy
kosztéw i korzysci dla inwestycji polegajagcej na budowie i eksploatacji ladowej farmy wiatrowe;.
Wykazano, ze mozliwe jest zidentyfikowanie i skwantyfikowac¢ wartosé¢ pieniezng odpowiadajaca
danemu czynnikowi. Mozna réwniez podnies¢ argument, ze w obecnym systemie prawnym, w ktérym
istotng role odgrywa europejski rynek handlu uprawnieniami do emisji CO2, tj. EU - ETS, inwestycja
polegajgca na budowie i eksploatacji lagdowej farmy wiatrowej zdaje sie by¢ bardzo korzystnym
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dziataniem dla spoteczenstwa. Wskazane koszty sg niewspétmierne do mozliwych do uzyskania
korzysci. W wyniku przeprowadzonej analizy mozliwe byto obliczenie wszystkich wskaznikéw analizy
kosztow i korzysci, a uzyskane wnioski sg czytelne i pozwalajg na tatwg interpretacje wynikéw.
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